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@ MefSwertalifbereitungssYStem 

(57) MelSwertaufbereitungssystem zur Aufbereitung des 
MeSsignals mindestens eines Sensors (1) mindestens 
umfassend 

a) eine interne, mit steckbaren Kontakten verse hene 
Schnittstelle (3), 

b) ein in die Schnittstelle (3) steckbares SensoranpaBmp- 
dul (2), welches 

- rnit einer Eingangsbuchse (2.1) zum AnschluS des Sen- 
sors (l)verbu n den ist, 

- uber die Schnittstelle (3) eine Referenzspannung 
(U_Ref) eingespeist bekommt, 

- das Mefcsignal in einer fur den Sensortyp geeigneten 
Weise aufbereitet und 

- das aufbereitet MeSsignal uber die Schnittstelle (3) zur 
weiteren Verarbeitung an eine nachgeordnete Aufberei- 
tungsstufe (4.1) gibt, 

c) ein Abgleichmodul (4), welches iiber die Schnittstelle 
(3) mit dem SensoranpaSmodul elektrische verbunden ist 
und mindestens umfaSt einen von einem Bediener ein- 
stellbaren Spannungsteiler (4.2), welcher 

- ausgangsseitig uber die Schnittstelle (3) eine Abgleich- 
spannung (U_OUT) an die Sensoranpafcschaltung (2) gibt 
und 

- eingangsseitig gespeist wird von ein r fur den Sensor- 
typ geeigneten Referenz-Abgleichspannung (U_JN), wel- 
che uber die Schnittstelle (3) von dem SensoranpaSmo- 
dul (2) eingespeist wird. 
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soranpaBmodul gibt, welche doit zu Zwecken des Nullab- 
gleichs oder der Einstellung des Triggerpegels etc. verwend- 
bar ist. ErfindungsgemaB wird die am Spannungsteiler ein- 
gangsseitig anliegende Referenz-Abgleichspannung U_IN 
liber die Schnittstelle von dem SensoranpaBmodul vorgege- 
ben. Damit ist der Wertebereich fur die von dem Bediener 
einstellbare Abgleichspannung durch das SensoranpaBmo- 
dul in geeigneter Weise so vorgebbar, daB der gesamte Ein- 
stellbereich des von dem Bediener einstellbaren Spannungs- 
teilers fiir einen sensorspezifischen Wertebereich nutzbarist, 
unabhangig von der absoluten Hone der Abgleichspannung, 
was eine durchgangig fur alle Sensortypen gleichermaBen 
gute Genauigkeit der Einstellbarkeit ermoglicht. 

Ein Vorteil der Erfindung gegeniiber dem Stand der Tech- 
nik besteht darin, daB aufgrund der eingangs beschriebenen 
Aufteilung der Funktionalitat in eine sensor- und eine bedie- 
nungsbezogene Funktionsgruppe die SensoranpaBmodule 
sehr einfach aufgebaut sind, weil alle fur die komfortable 
Bedienung erforderlichen Komponenten auf das Abgleich- 
modul ausgelagert sind. Daher konnen die SensoranpaBmo- 
dule zu verschiedenen Anwendiingen kostengiinstig bereit- 
gestellt werden, was die modulare Verwendung des Systems 
unterstutzt. Es wird auch der Entwicklungsaufwand fur neue 
Sensorapplikationen erheblich reduziert, weil nur noch das 
entsprechende AnpaBmodul entwickelt werden muB und 
nicht eine vollstandige MeBsteckkarte inklusive alien bedie- 
nungsbezogenen Funktionen. 

Durch die Abtrennung der bedienungsbezogenen Funkti- 
onsgruppe wird eine einheitliche Bedienoberflache geboten. 
Wenn beispielsweise an einem Steckplatz eines Mehrkanal- 
gerates in einem ersten MeBaufbau mit einem Gleichspan- 
nungsmeBverstarker ein Druck gemessen und anschlieBend 
an dem gleichen Steckplatz, nach Austausch des Sensoran- 
paBmoduls durch ein SensoranpaBmodul mit einer PtlOO- 
Aufbereitung eine Temperatur gemessen wird, ist dank einer 
einheitlichen Bedienoberflache der Abgleich z. B. bei der 
Sensorinbetriebnahme deutlich erleichtert. 

Ein weiterer Vorteil ist, daB bei mehrkanaligen MeBwert- 
aufbereitungssystemen Komponenten des Abgleichmoduls 
auf einer Platine oder in einen integrierten Schaltkreis zu- 
sammengefaBt werden konnen. Die Skalierung der Einstell- 
funkuonen auf den sensortypischen Wertebereich ermog- 
licht dariiberhinaus die ubergreifende Verwendung von ko- 
stengiinstigen Standardkomponenten. Insgesamt 1st auf die- 
sem Wege eine deutliche Reduziening des Bauvolumens des 
MeBwertaufbereitungssystems erzielbar, namlich auf typi- 
scherweise ca. 100 cm 3 pro KanaL • 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen 
des erfindungsgemaBen MeBwertaufbereitungssystems er- 
geben sich aus weiteren Unteranspriichen in Verbindung mit 
der folgenden Beschfeibung. In den Weiterbildungen wird 
der allgemeine Erfindungsgedanke, demzufolge das Sensor- 
anpaBmodul eine analoge Masterfunktion auf das Abgleich- 
modul ausiibt, konkretisiert und auf weitere Funktionen aus- 
gedehnt. Je nach Ausfuhrung bestimmt das SensoranpaBmo- 
dul die Weitebereiche kontinuierlich einstellbarer Parameter 
fur z. B. Nullabgleich oder Triggerpegel aber auch die Kali- 
briertestspannung und die funktionale Zuordnung -von 
Schaltelementen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und. wird nachstehend erlautert. 

Die einzige Figur zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen MeBwertaufbereitungssystems. Die klassi- 
sche Gesamtfunktion ist in zwei Funktionsgruppen 2, 4 un- 
terteilt, welche uber eine interne Schnittstelle 3 eleictrisch 
miteinander verbunden sind. . 

Die erste, Funktionsgruppe wird gebildet durch ein in die 
Schnittstelle 3 steckbares SensoranpaBmodul 2, welches alle 


sensorbezogenen Funktionen umfaBt. Ein MeBsignal eines 
an eine Eingangsbuchse 2.1 angeschlossenen Sensors 1 wird 
in dem SensoranpaBmodul 2 aufbereitet und das aufbereitete 
MeBsignal uber die Schnittstelle 3 zur weiteren Verarbei- 
5 tung an eine nachgeordnete Aufbereitungsstufe 4.1 gegeben. 
Das SensoranpaBmodul 2 umfaBt typischerweise eine sen- 
sorspezifische Eingangsstufe 2.2 und einen nachgeschalte- 
ten Eingangsverstarker 23, dessen Ausgang auf eine Sum- 
mationsstufe 2.4 fur den Nullabgleich gefuhrt ist. In der Ein- 
10 gangsstufe 2.2 konnen Funktionen wie Halbbriickenergan- 
zung, HochpaB- oder TiefpaBfilterung, Eingangswider- 
standsvorwahl, Differentialdrosselumschaltung etc. vorge- 
sehen sein. Es konnen auch weitere Stufen beispielsweise 
zur Polaritatsumkehr oder zur Triggerung mit einstellbarem 
15 Triggerpegel vorgesehen sein. Gegebenenfalls ist auch eine 
Sensorspeisung 2.6 vorgesehen. Das SensoranpaBmodul 2 
wird uber die Schnittstelle 3 gespeist von einer oder mehre- 
ren Versorgungsspannungen 4.5 sowie von einer stabilisier- 
ten Referenzspannung U_Ref, welche auch durch eine der 
20 Versorgungsspannungen 43 gebildet sein kann. 

Das SensoranpaBmodul 2 umfaBt ferner eine Bereichs- 
vorgabestufe 2.5, welche aus der iiber die Schnittstelle 3 ein- 
gespeisten Referenzspannung U_Ref (z. B. 2,5 V) eine Re- 
ferenz-Abgleichspannung UJN ableitet, die abhangig von 
25 dem fur den Abgleich (z. B. Nullabgleich) benotigten Wer- 
tebereich und dem verwendeten Sensortyp passend gewahlt 
ist. Diese Spannung wird iiber die Schnittstelle 3 dem vom 
Bediener einstellbaren Spannungsteiler 4J2 eingangsseitig 
vorgegeben. Die am Spannungsteiler 4.2 ausgangsseitige 
30 anliegende Abgleichspannung U_OUT wird uber die 
Schnittstelle 3 zuriick zum SensoranpaBmodul 2 gegeben, 
urn dort zu Zwecken des Nullabgleichs oder der Einstellung 
des Triggerpegels etc. verwendet werden zu konnen. Damit 
ist der Wertebereich der vom Bediener einstellbaren Ab- 
35 gleichspannung durch das SensoranpaBmodul 2 in einer auf 
den verwendeten Sensortyp angepaBten Weise vorgebbar. In 
der Beschreibungseinleitung sind die mit dieser MaBriahme 
verbundenen Vorteile dargestellt. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel weist das SensoranpaBrrio- 
40 dul 2 eine Summationsstufe 2.4 fur den Nullabgleich auf, 
deren Ausgang uber die Schnittstelle 3 mit der nachgeordne- 
ten Aufbereitungsstufe 4.1 verbunden isL An einem Ein- 
gang der Summationsstufe 2.4 liegt das mit der sensorange- 
paBte Eingangstufe 2 Jt und dem Vorverstarker 23 aufberei- 
45 tete MeBsignal an. An einem anderen Eingang liegt die iiber 
die Schnittstelle 3 eingespeiste Abgleichspannung U_OUT 
an. Damit dient die Abgleichspannung U_OUT dem Null- 
punktsabgleich, womit der vom Bediener einstellbare Span- 
nungsteiler 42 die Funkdon der Nullpunktseinstellung zu- 
50 gewiesen bekommt. Typische Werte fur die von der Be- 
reichsvprgabestufe 2S vorgegebenen Referenz-Abgleich- 
spannung UJN sind z. B. 2,5 V bei einem Wechselspan- 
nungsverstarker oder 100 mV bei einem Thermoelement- 
verstarker zur Temperaturmessung. 
55 Ferner weist das SensoranpaBmodul 2 eine Testspan- 
nungsvorgabestufe 2.7 auf, mit der uber einen spannungsge- 
steuerten Umschalters 2.8 eine auf den verwendeten Sensor- 
typ angepaBte .Kalibriertestspannung auf den Eingang der 
nachgeordneten Aufbereitungsstufe 4.1 gelegt werden kann. 
60 Die die Umschaltung steuernde Steuerspannung TEST wird 
iiber die Schnittstelle 3 von dem Abgleichmodul 4 vorgege- 
. ben.;.Damit ist wiederum das der Erfindung zugrundeHe- 
gende Kpnzept der Funktionsaufteilung realisiert, indem die 
Hohe der.Testspannung durch das sensorspezifische Sensor- 
65 anpaBmodul 2 bestimmt wird, die Veranlassung der Vorgabe 
der Testspannung zu Kalibrierzwecken aber iiber die 
Schnittstelle 3 durch das bedienungsbezogene Abgleichmo- 
dul 4 gesteuert wird. 
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eine Summationsstufe (2-4) fiir den Nullabgleich auf- 
weist, wobei 

- an einem ersten Eingang das MeBsignal oder 
das zuvor in einer sensorangepaflte Eingangstufe 
(2.2) und einem Vorverstarker (23) aufbereitete 5 
MeBsignal anliegt und 

- an einem zweiten Eingang die Abgleichspan- 
nung (U_OUT) anliegt. 

4. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das SensoranpaBmodul (2) 10 
eine Testspannungsvorgabestufe (2.7) zur Vorgabe ei- 
ner Kalibriertestspannung aufweist, deren Ausgang 
iiber die Schnittstelle (3) mit der nachgeordneten Auf- 
bereitungsstufe (4.1) iiber einen Umschalter (2.8) ver- 
bindbar ist. 15 

5. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Umschalter (2.8) mittels 
einer Steuerspannung (TEST) schaltbar ist, welche von 
dem Abgleichmodul (4), insbesondere von einem Mi- 
kro-Computer (43) vorgebbar ist. 20 

6. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der einstellbare Spannungs- 
teiler durch ein Prazisionspotentiometer gebildet wird. 

7. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der einstellbare Spannungs- 25 
teiler (4.2) einen multiplizierenden Digital-Analog- 
Cpnverter (multipling DAC) umfaBt, welcher die Refe- 
renz-Abgleichspannung (U_IN) auf den gewiinschten 
Wert herunterdividiert (U_OUT) und von einem Mi- 
kro-Computer (43) ansteuerbar ist. 30 

8. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die nachgeordnete Aufbe- 
reitungsstufe (4.1) durch einen Verstarker gebildet 
wird, dessen Verstarkungsfaktor mittels eines von ei- 
nem Mikro-Rechner (43) angesteuerten multiplizie- 35 
renden Digital- Analog-Converter (DAC) (4.5) von ei- 
nem Bediener, inbesondere uber eine Fernbedienung 
(5) einstellbar ist. 

9. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 5, 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Mikro-Com- 40 
puter (43) eine Bedieneroberflache, insbesondere eine 
Bedienoberflache in einer Fernbedienung (5) generiert 
oder verwaltet. 

10. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Abgleichmodul 45 
(4) ein Bedienfeld (4.7) mit mindestens einem Schalter 
vorgesehen ist, welcher seine Funktion iiber die 
Schnittstelle (3) von dem SensoranpaBmodul (2) zuge- 
wiesen bekommt. 

1 1 . MeBwertaufbereitungssystem nach einem der An- 50 
spriiche 5, 7, 8 oder 9 dadurch gekennzeichnet, daB das 
MeBwertaufbereitungssystem mehrkanalig aufgebaut 
ist und einen g em ein s amen Mikro-Cpmputer (43) und 
eine gemeinsamen Referenz-Spannungsquelle (U_Ref) 
aufweist. 55 
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